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• Abstract : 

DEI 9647598 A Use of linear and/or branched fatty alcohols with at least 12C atoms and their mixtures with carboxylic acid esters as additives with 
lubricating action in water-based borehole flushing systems used in drilling. 

Preferably the fatty alcohols contain 12-30 (preferably 12-24) C atoms. The fatty alcohol-based lubricant is used in an amount of at most 10 wt.%. 
Olefinic uni- or multi-valent unsaturated fatty alcohols of 16-24C atoms or guerbet alcohols of 12-20 C atoms are used. 
USE - Used in recovery of oil and natural gas. 
ADVANTAGE - The fatty alcohols are highly stable. 



• Publication data : 
Patent Family : DEI 9647598 A 1 1 9980520 DW 1 998-26 C09K- 
007/02 6p * AP: 1996DE-1 047598 19961 118 
W09822551 Al 19980528 DW 1998-27 C09K-007/02 Ger AP: 
1 997 WO-EP06230 1 997 1 1 1 0 DSNW: AU BR CA MX NO TR US 
DSRW: AT BE CH DE DK ES FI FR GB GR IE IT LU MC NL PT 
SE 

AU9854804 A 19980610 DW1 998-43 C09K-007/02 FD: Based 
on W09822551 AP: 1 998AU-0054804 19971110 
NO9902366 A 19990514 DW 1999-34 C09K-007/02 AP: 
1997WO-EP06230 19971110; 1999NO-0002366 19990514 
EP-948576 Al 19991013 DW1999-47 C09K-007/02 Ger FD: 
Based on W09822551 AP: 1997EP-0951 158 19971110; 1997WO- 
EP06230 19971 1 10 DSR: AT BE DE DK ES FR GB IT NL 
AU-7 1 7973 B 20000406 DW2000-27 C09K-007/02 FD: 
Previous Publ. AU9854804; Based on W09822551 AP: 1998AU- 
0054804 19971110 

BR9714716 A 20001003 DW2000-53 C09K-007/02 FD: Based 
on W0982255I AP: 1997BR-0014716 19971110; 1997WO- 
EP06230 19971110 

MX9904491 Al 19991 101 DW2001-06 C09K-007/02 AP: 
1999MX-0004491 19990514 

EP-948576 Bl 2001 061 3 DW2001 -34 C09K-007/02 Ger FD: 
Based on W09822551 AP: 1997EP-0951 158 19971110; 1997WO- 
EP06230 1 997 1 1 1 0 DSR: AT BE DE DK ES FR GB IT NL 

Priority n° : 1996DE- 1047598 19961118 

Covered countries : 24 

Publications count : 9 



* Patentee & Inventor(s) : 

Patent assignee : (HENK ) HENKEL KGAA 
(COGN-) COGNIS DEUT GMBH 

Inventor^ : HEROLD C; MULLER H; VON TAPAVICZA S; 
MUELLER H 



• Accession codes : 
Accession N° : 1998-287831 [26] 
Sec. Acc. n° CPI : C1998-089252 
Sec. Acc. n° non-CPI : N 1998-226282 



• Per went codes : 
Manual code : CPI: E10-E04L H01-F 
Derwent Classes : El 7 H01 Q49 



• Update codes : 

Basic update code : 1 998-26 
Equiv, update code : 1998-27; 1998^3; 
1999-34; 1999-47; 2000-27; 2000-53; 2001- 
06; 2001-34 



Others : 
UE4 



2001-06 



® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATE NT A WIT 



© Offenlegungsschrift 
DE 19647 598 A1 



® Aktenzeichen: 
(S) Anmeldetag: 
<«) Offenlegungstag: 



196 47 598.8 
18. 11.96 
20. 5.98 



Int. CI. 6 : 

C 09 K 7/02 

C10M 173/00 
C10M 105/12 
C 10 M 105/08 
E21 B 21/14 
//(C10M 105/12, 
105:32)C10M 137/00, 
135/20,133/00, 
141/00 



00 
O) 
LA 

r- 



LU 

Q 



<7i) Anmelder: 

Henkel KGaA, 40589 Dusseldorf, DE 



<7?) Erfinder: 

Muller, Heinz, 40789 Monheim, DE; Herold, 
Claus-Peter, Dr., 40822 Mettmann, DE; Tapavicza, 
Stephan von, Dr., 40699 Erkrath, DE 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verwendung ausgewahlter Fettalkohole und ihrer Abmischungen mit Carbonsaureestern als 
Schmiermittelkomponente in wasserbasierten Bohrspulsystem zum Erdreichaufschlufc 

(57) Beschrieben wird die Verwendung geradkettiger und/ 
oder verzweigter Fettalkohole mit wenigstens 12 C-Ato- 
men im Molekul und/oder die Verwendung der Abmi- 
schungen solcher Fettalkohole mit Carbonsaureestern als 
Zusatz mit Schmiermittelwirkung in wasserbasierten 
Bohrspulsystemen fur deren Einsatz beim Erdreichauf- 
schluR. durch Erbohrung. Die Fettalkohol-basierten 
Schmiermittel beziehungsweise Schmiermittelsysteme 
sind insbesondere fur den Einsatz in wasserbasierten Ai- 
kalisilikat-Bohrspulsystemen geeignet, die sich in be- 
kannter Weise durch vergleichsweise hohe pH-Werte des 
wafcrigen Spulungssystems auszeichnen. Die erfindungs- 
gemaften Zusatzstoffe verbinden hier den Effekt der 
Schmierwirkung mit Schaumdampfung beziehungsweise 
Verhinderung unerwunschter Schaumbildung. 
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Beschreibung 

Die crlindungsgemaBe Lehre bciritTi das Gebiet dor wasserbasierien Spulungssysleme, die im Rahmen des Erdrcich- 
aulschlusses durch Erbohrung ins besondere als sogenannic Spulrlussigkciien zum Einsalz kommen. Nachlblgcnd wird 

5 die Erlindung anhand sole her rein waBrigen Bohrspulflussigkeiien und daraut" aufgcbauier Bohrspulschiamme beschrie- 
ben. Das Anwendungsgebiel der errindungsgemaBen Abwandlung von ITilfsflussigkeilcn der hier belrolVcnen An isl je- 
doeh nichl darauf beschrankt. In Beiraehi kommen insbesondere aueh enisprechende Hilfsflussigkeiicn fur Probleme aus 
dem Bereich des ditYcreniial sticking, insbesondere spoiling fluids, fur das work over, die Siiniulicrung und vergleichbare 
Einsatzgebiele in sole hen Erdbohrungen. 

10 Die einschlagige Technologic des geologischcn Aufschlusses von beispielsweise Erdol- und/oder Erdgasvorkommen 
untcrscheidei drei Grundtypen der hier in der Praxis zum Kinsalz koiumenden Hilfsflussigkeilen, insbesondere cnlspre- 
chendcr Bohrschlamme: Olbasierte Sysieme. die in der Regcl cine geschlossene Olphase in Abmischung mil einer di- 
spersen Wasserphase im Sinne der sogenanntcn W/O-Inveri-Spulungen aufweisen. wasserbasicrtc Oi/Wasser-Systenie, 
in dencn die waBrige Phase mil ihren gelosien und dispergierten Hilfsstoffen die geschlossene Phase bildei und die OI- 
LS phase darin fein emulgiert vencili isl sowic schlieBIich die Klasse der rein wasserbasierien Bohrspiilungen. 

Dicsc zuletzl genannie Klasse der rein wasserbasierien Spulsysteme reicht in der geschichtliehen Em wicklung der hier 
beirolTencn Arbeiisiniilcl am weiicslen in die Vergangenhcit zuruck. Ihr Einsalz isl jedoch mil so ausgepragien Delizilcn 
verbunden, dafS bis heme nur cine beschranklc Anwendbarkeit moglich isl. Insbesondere die Inleraklion der waBrigen 
Bohrspulflussigkeil mil zu erbohrenden wassersen si liven Erdreichschichtcn - insbesondere enlspreehcnden Tonschich- 

20 len -■ fuhrt zu nichl akzepiablen Belastungen des Bohrprozesses. 

In jungster Vergangenheil wird allerdings ein aliercr Vorschlag wieder aufgegriffen, der auch in hoch sensiiivcn shale- 
Formationen zu hinrcichender Siabilitai bei Einsalz rein wasserbasiencr Spulsysieme fuhren kann. Hicrbei handcli es 
sich mil den Einsalz entsprechender Sysieme auf Basis loslicher Alkalisilikaie, die auch als Wasserg laser beziehungs- 
weise Wasserg 1 as- basiene Svsteme bekanni sind. Verwiesen wird beispielsweise auf die der Oftentlichkeii zugangliche 

25 Voriragsveransiallung "THE PREVENTION Of Oil, DISCHARGE TT*OM DROOLING OPERATIONS", 18./19. Juni 
1996, Aberdeen, veranslaltei von IBC Technical Services. Ixmdon. sowic insbesondere auf die in diescm '/usammen- 
hans erschienenen Veroffenilichungen M. Eiener "HELD TRIALS WI'llT A SILICATE DRILLING FLUID IN SITELL- 
EXPRO", sowie I. WARD und B. Williamson "SILICATE WATER BASED MUDS - A SIGNIFICANT ADVANCE IN 
WATER BASED DRILLING FLUID TECHNOLOGY". 

30 Das Arbeiien mil rein wasserbasierien Syslemen insbesondere der zuleizl genannten An machi allerdings die Miivcr- 
wendung von Komponenlen mil. Schmiemiiilelwirkung wiinschenswerl. Auf das einschlagige Fachwisscn kann hier ver- 
wiesen werden. Es ist bekanni. daB Carbon saureesiern zum /week des Erdreichaufschlusses cine besonders ausgepragie 
Schmienniilelwirkung zukommi. von der in vielfacher Weise Gebrauch gemacht wird. Ihr Einsalz in wasserbasierien Sy- 
slemen und insbesondere in vergleichsweise hochalkalischen Wasserglassyslemen kann jedoch /.u beiruchi lichen 

35 Schwierigkeiten fuhren. Durch Esterspaltung konnen als Sekundarprodukie Komponenten mil starker 'lendenz zur 
Schaumbildung enisiehen. die dann unerwiinschic Problenie in das Spulsysieme einfuhren. Die zuvor erwiihnie Verof- 
fenllichung von I. Ward el al. verweist ausdriicklich auf diese hier bestehende Schwierigkeii. 

Die erhndungsgemaBe Lehre geht von der Aufgabe aus, Schmienniltel fur wasserbasierle Spulungen und insbeson- 
dere fur Silikai-haliigc Wasserglasspulungen dieser An mil hohem pTT-Werl zur Verfugung zu siellcn. die wenigsiens un- 

40 leilsweisc Hvdrolyse-siabil sind, gleichzeitig aber gewunschien falls die Mil verwendung auch gerade von Carbonsuure- 
esiern ennog lichen und dann durch cine ausgesproehen schaumdiimpfende Wirkung Negalivcffekie einer p.Meniiellcn 
I I y dro 1 y se au s sc h lie Be n . 

Gegcnstand der Erlindung 

45 

Gegensland der Erlindung isl die Verwendung ausgewahlier gcradkeiliger und/oder verzweigler Feiialkohole mil we- 
nigsiens 12 C-Aiomen im Molekul und die Verwendung von Abmischungcn dieser Feiialkohole mil Carbonsaureesiern 
als Zusatz mil Schmiermitlelwirkung in wasserbasierien Bohrspulsysicmen fur deren Einsalz beim HrdreichuufschluB 
durch Erbohrung. 

50 Die Erlindung belrilVt dabei insbesondere die Verwendung dieser Fclialkohol-basierten Schmiermiuel als Xusalz in 
wasserbasierien Alkalisilikal-Spulungen. 

Einzelheiien zur erlindungsgemaBen Lvhre 

55 Im Rahmen der Eni wicklungsarbeiien fur neuc wasserbasierle Spulungssysleme zeigie sich, daB speziellen Alkoholen 
guie Schmicrcigcnschaflen in solchen wasserbasierien Sysieme zukommen. Feiialkohole der erfindungsgemaB bcirolfe- 
nen Arl haben zusatzlich den Vorleil, das sic auch in hochalkalischen waBrigen Syslemen siabil sind. Sic wurden dem- 
enisprechend insbesondere auch in modernen Silikalspulungen (Wasserg I assy si erne) uberpriifl. 

Ubcrraschend slcllic sich hier heraus, daB bcslimmien. im nachfolgenden im einzelnen geschildcrlen Feu alkoholen 

60 der crhndungsgcmaBen An ausgesproehen gule Schmiereigenschafien zu/.uordnen sind. auch wenn sic in anderen. Tone 
enihalienden wasserbasierien Spulungen keine besonders ausgepragi aulVallendc Schmienniilelwirkung zcigen. 

Die der Erlindung zugrundeliegenden posiliven Wirkungen der ausgewahlten Hill'sslotVe auf Felialkoholbasis konnen 
dadurch noch weiicrgesieigerl werden, daB diese Feiialkohole zusammen mil Carbonsaureesiern gulcr Schniiertahigkeit 
einaeserzl werden. Auch hicr/.u werden nachlblgcnd weilerfiihrende Angaben gemacht. AulTallend isl, daB iroiz der hier 

65 zu erwarienden pan ic lien Esierspaliung und der damil iheoreiisch besiehenden Gefahr einer Sieigcrung der Schaumbil- 
dungslendenz unerwiinschic Effckie in dieser Richiung ausbleiben. OlVensichilich isl die Enischaumerwirkuni! der erlin- 
dungsgemaB zwingend miiverwendelcn l eiialkohole in ihrer innigen Abmischung mil den Esiern so slark. daB hier von 
dem angesirebien Vorleil der gesieigenen Sehmierwirkung Gebrauch gemachi werden kann. ohne Nachicilc in ansici- 
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eender Sehaumbildung im prakiisehen Bciricb in Kauf nchinen zu mussen. Besiimml ausgewahlie Esier s. dazu die 
naehfolgende Otlenbarung geben auch als Tlydrolyse-Produkte spczielle EiVekte im Sinnc dor erhndungsgemaBen 
Xieisetzung. 

Im nachTolgcndcn werden zunachsl die erfindungsgemaB einzusetzenden Fettalkohole in breiier und in bevorzugtcn 
Definitionen beschrieben, ansehlieBend werden emsprcchende Aussagen zu erfindungsgemaB geeigneten und insbeson- s 
derc bevorzugtcn Ester-Mischkomponcnien gemaehi. 

Der BegrilTder Feilalkohoie beschreibl bekannilich monofunkiionelle Alkohole mit vergleichsweise langen Kohlen- 
wassersioffketien. die ihrerscits geradkettig und/oder verzweigt sein konnen. CJccignet sind insbesondere enlsprechende 
Feilalkohoie des Bereichs von G j2 30 , wobci wiederunt bevorzugi Fettalkohole des Bereichs der Kohlenstoffkeiien von 
C| 2 . *>4 lur den erhndungsgemaBen Einsalz in Beiracht kommen. 10 

Die Feilalkohoie konnen dabei nalurlichen und/oder synlhelischen Ursprungs scin. Feilalkohoie nalurlichen Ur- 
sprungs werden bekannilich aus den entsprechenden Fcttsauren durch Reduklion der endsiandigcn Carboxy Igruppe zur 
Alkoholgruppe erhalien. Dabei liegen die Fellsauren nalurlichen Ursprungs im hier belrolVenen Bcreich der KohlensiolV- 
keitenlange in der Regcl als Gemische von aliphalisch gesaltigicn und/oder oielinisch ungesalliglen Siiurcn vor. Im Bc- 
reich der oielinisch ungesalliglen Sauren mil wenigsicns 14 16 G-Atomen im Molekul sind jc nach Naiursiolfquellc 15 
unierschiedliche Anieilc von'olcliniseh einfaeh- und/oder mehrfaeh ungesalliglen Verbindungen vorgegeben. Durch ge- 
eigneie Wahl der Reduktionsbedingungen gclingl die wenigstens weilgehend spczilischc Reduklion der Carboxy Igruppe 
unter Erhalt der oicfinischen Doppelbindungen im Geriist der KohlenstofYkelte, so daB enlsprechend 1- und/oder inehr- 
fach ungcsaitigic Fettalkohole, beispieisweise des Bereichs von G|^ 2 4 unci insbesondere des Bereichs von G^is- zur 
Vcrfugung siehen. Zum einschlagigen Fachwissen wird beispieisweise verwiesen auf die in Buchform erschienene Ver- 20 
oftemlichung der Anmelderin "Feilalkohoie, Rohstoffe, Verfahren und Verwendung" mil ihren ausfuhrliehen Angaben 
zu lechnischen Verfahren zur TTerstellung von feualkoholen, zu Analylik und Kennzahlen von Feitalkoholcn und zu den 
physikalisch-chemischen Eigcnsehaften dieser Feilalkohoie nalurlichen Ursprungs. Fur den Einsalz im criindungsgema- 
Ben Rahmen eignen sich hier als Feiialkoholkomponenic insbesondere geradketiige oielinisch ungcsalligie feilalkohoie 
des Bereichs gJ~ 6/18 beziehungsweise Gemische von Feualkoholen. die zum wenigsicns uberwiegenden Anieil durch sol- 25 
one Komponenien gebildet sind. Im Bcreich der Raumicmperatur llieBfahigen Sysiemen der hier belrolVenen An kann 
besondere Bcdeulung zukommen, auch wenn die Errlndung nichi. darauf eingeschriinki isl. Enlsprechende Tlandelspro- 
dukie werden von der Anmelderin unter den geschulztcn Bezeichnungen "HD-OGENOLE" vertrieben. 

Feilalkohoie mil verzweigter Kohlenstoflfkeite sind eniwedcr auf rein synthelischem Wege, z. B. unlcr FinschluB einer 
Oligomerisaiion von niederen elhylenisch ungesalliglen Kohlenwassers lotion, zuganglich oder aber auch durch Dimeri- M) 
sierung von Alkoholen nalurlichen Ursprungs unter Bildung der verzweigten Feilalkohoie vom Guerbei-Typ. Die Kon- 
densalion vergleichsweise nicdrigerer primiirer Alkohole durch Erhiizen in Gcgcnwarl von Alkali, z. B. Kaliumhydroxid 
oder Kaliumalkoholal. fuhri bei Tcmperaturen von 200 bis 300°G zu in 2-SielIung zur Hydroxy Igruppe vcr/weigien 
Guerbet-Alkoholen. Auch hierzu kann auf die zuvor erwahnie VerorVent lie hung der Anmelderin "Feilalkohoie . ver- 
wiesen werden. ° 

Im Rahmen der criindungsgemaBen Aufgabcnsiellung hat sich gezeigi, daB diesen Guerbet-Alkoholen und insbeson- 
dere entsprechenden Alkoholen des Bereichs von G| 2 20 ausgepragte Wirkung im Sinne der erhndungsgemaBen /iclvor- 
siellung zukommen kann. Besonders wichtige Guerbci-Alkohole sind solche des Bereichcs G t6 20 . Verzweigte 1 ; eu alko- 
hole dieser An sind konstituiionsbedingt bei Raumiemperalur liieBfahig und besitzen in der Regel Slockpunkie untcrhalb 

0"G. 40 

/usamntenfassend kann damit zu der Feitalkoholkomponenie im Sinne der criindungsgemaBen Lehre gesugi werden: 
Besonders bevorzugt sind cincrseits oielinisch ungcsalligie Alkohole. insbesondere des Bereichs G !f>/ | S von der Art der 
unter dem TIandelsnamen "TTD-OCENOLH" vertriebenen An. Insbesondere sind hier Oieylalkohol-basiene Feilalkohoie 
beziehungsweise Fetialkoholgemische bevorzugt. Auf der anderen Seile sind Guerbei-Alkohole des Bereichs G, fl 2{) und 
insbesondere G| 6/ | 8 besonders wichtige ITilfssioffe im Sinne der Erfindung. Vor alien Dingen gill das liir den heuic wie- 45 
der angesirebtcn Hinsaiz in hochalkalischen Wasserglas-basierten Silikaispiilungen. 

DieErlindung siehl den Einsatz dieser Feilalkohoie als alleinige Zusaizkomponente zu den wasscrbasierten Spulungs- 
systemen vor. In einer bevorzugtcn Ausfuhrungsform werden sic aber wie zuvor angegeben in Abmischung mil Garbon- 
saureesierneingesetzi. Garbonsaureesier unierschiedlichsler Art konnen in an sich bekannlcr Weisc EinfluB aut cine Ver- 
besserung der Schmicrtahigkeii in insbesondere wasscrbasierten Bohrspulschlammen nchmen. Auf das allgemeine so 
Fachwissen kann insoweii verwiesen werden. Aus dem jiingeren druckschrift lichen Stand der Teehnik sei beispieisweise 
verwiesen auf die EP 0 7 1 3 909. 

Als Mischkomponenic fur die erfindungsgemaB delinierten Fettalkohole kommen damit grundsiiizlich Ester aus 1- 
und/odcr mehrweriigen Garbonsiiuren und 1- und/oder mehrwertigen Alkoholen in Betrachl. Dabei isl cine bevorzugie 
Klasse solcher EsicTauf entsprechenden Umsetzungsprodukien von geradkeltigen. gegebenenfalls oielinisch ungcsiiitig- 55 
ten und/oder verzweigicn Monocarbonsauren des Fettbercichs aufgebaui. Bevorzugte Saurc komponenien ilieser Flslcr- 
klassc haben in ihreiu Saurcrcst enlsprechende KohlcnwasserstolTresle des Bereichs C t2 .24 un( * insbesondere des Be- 
reichs C| 4 20- 

Wie zuvor schon im Xusammenhang mil <ten Feualkoholen ausgefuhri, kann cs auch hier bei den Esiern wiinschens- 
wen sein, im Bcreich der Raumiemperalur IlieBlahige Komponenien einzuseizen. In an sich bekannlcr Weisc isl dieser r>o 
bevorzugte Sioffparameler auch gerade bei den Esiern langkeitiger Fellsauren dadurch einstellbar und rcgulierbar. ilaB in 
der KohrenwasscrsioflTvCUe olelinische Doppelbindungcn in hinreichendem AusmaBe vorgesehen sind, und/oder daB die 
Kohlenwassersloffkeitcn verzweigie Sirukiur aufweisen. In Bclrachi kommen damit enlsprechende Eslcr von Fcttsauren 
nalurlichen und/oder synlhelischen Ursprungs. die den zuvor angegebenen Parametern entsprechen. 

Die esierbildenden A Ikoholkomponenien konnen einfunklionell und/oder mehrfunkiionell scin. Im Bcreich der mono- fi* 
funkiionellen. esierbildenden Alkohole komml wiedcrum cnisprechenden Feualkoholen besondere Bedeuiung zu. Hier 
gelten ftir die allgcmcincn und bevorzugtcn Angaben die zuvor im /usammenhang mil der Feiialkoholkomponenic ge- 
machien speziellen Deliniiionen. Besonders geeignei sind also Esier von Feualkoholen des Bereichs G t2 2 a um * insbc- 
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sondorc des Bereichs C| 4 _2o- Aucn mcr kann ^inl'ach und/oder nichrfach oleliniseh unuesaitigien Feu alkoholen wie- 
dcruin besondcrc Bedeutung zukommen. Die zuvor gebrachten Angaben zu den von dcr Anmelderin unier deni TTandels- 
nanicn "TID-OCENOLH" venriebenen Produklc gelten hier sinngemaB. 

Es Icuchici in dieseni Zusammenhang soforl cin: Ester, die nichl nur ini Feltsaureresi sondcrn auch im Alkoholresl enl- 
5 spree hende langkeltige KohlcnwassersWfreste aufweisen, zeichnen sieh durch eine besonders guie unci wirkungsver- 
starkende Schmierwirkung aus. Dariiber hinaus wandeln sich Ester der hier diskutierien An durch Partialhydrolyse in die 
eingangs geschilderie esseniielle WirkstotTkomponenie der errindungsgemaB eingeseizten Schmienuitiel urn. Ncben den 
frefwerdenden Feitsaurcn, die in den ublieherwcisc basiseh eingestellten waBrigen Spulsystemen in ihre Salze umgewan- 
deli werden, entstehen die freien Fetialkohole und damil die esseniielle Schmiermiilelkomponenie ini Sinne der ertin- 
io dungsgemaBen Lehre. Ein lypischer Vertreier diescr An isi beispielsweise das Oleyloleai, ein weiteres Beispiel isl mil 
detu Isoiridecylstearal gcgeben. 

Grundsatzlich konnen allerdings auch Ester von Alkoholen kurzerer C-Ketle zum Einsatz kommen, z. B. Fettsaure- 
ester des angegebenen Bereichs der Kohlenstoffzahlen mil monofunktionellen Alkoholen mil wenigstens 4 C-Atomen. 
vorzugsweise wenigstens 6 bis 8 C-Atomen. Estcrole diescr Art sind heme in groBtechnischem Umfang eingesetzte ai- 
15 ternative OlphasenTur den Einsaiz ini Bereich der olbasierlen Spulsysleme. Zur einschlagigen Lileralur wird verwiesen 
auf die enrsprechenden europaisehen Sehulzrcchle der Anmelderin gem. EP 0 374 671, HP 0 374 672, EP 0 386638. 
HP 0 386 636 aber auch EP 0 535 074, in dcr insbesondere geeignete Polycarbonsiiureesier fur den Einsaiz im Rahmen 
von 61- und/oder wasserbasiencn Bohrspulungen beschrieben werden. Weitcrfuhrende Angaben zu oleophilen Alkoho- 
len in Bohrspulsysiemen finden sich in den HP 0 391 252 und HP 0 472 558. 
20 Geeignete Esterkomponenten sind aber auch enisprechende Verbindungen von insbesondere niedcren mehrwertigen 
Alkoholen, beispielsweise von der Art des Glykols, des Glycerins, des Trimelhylotpropans und niederer Alkohole mil 
insbesondere bis zu 6 C-Atomen und einer entsprcchenden Anzahl von Tlydroxylgruppen. Als Beispiele scien hier ge- 
nanni Ester beziehungsweise Partialester von Glykosen beziehungsweise niederen Alkylglykosiden mil insbesondere 
Feitsauren der zuvor definierlen Strukturen. Bevorzugte mehrwertige Alkohole enthalten dementsprechend bis zu 6 C- 
25 Atomen und bis zu 6 Tlydroxylgruppen im Molekul. Besondere Bedeutung kann im Rahmen der mehrwertigen Alkohole 
Triglvceridcn und dabei wiederum entsprcchenden Triglyceriden naturliehen Ursprungs zukommen. Sie haben sich als 
wirkungsvolle Mischkomponenten zur Abmisehung mit den eingangs definiertcn Fettalkoholen geradkettiger und/oder 
verzweigter Slruktur erwiesen. 

Fetialkohol-basierte Schmiennittel beziehungsweise enisprechende Schmiermittelsysieme im Sinne der zuvor gege- 
jo benen Definition iiegen in den wasserbasiencn Bohrspulungen im allgemeinen in Mengen von hochslens H)Gew.-% vor, 
bevorzugt sind Einsatzmengen die deutlich darunter liegen. Bevorzugte Grcnzwerte liegen bei beziehungsweise untcr- 
halb eiwa 5 Gew.-%. wobei wiederum einer Zusatzmenge von 0,5 bis 3 Gew.-% und dabei insbesondere 1 bis 3 Gew.-'# 
besondere Bedeutung zukommen kann. 

FCir die gegcbenentalls zum Hinsatz kommenden Abmischungen der geradkettigen und/oder verzweigten Fetialkohole 
35 mil Hstern gill, daB der Estergehalt dieser Abmischungen nichl mehr als etwa 80Gew.-'7r und vorzugsweise nichl mehr 
als 60 bis 70 Gew.-% betriigt Gew.-% jeweils bezogen auf die Summe von Feitalkohol undHsler. Besonders geeignete 
Abmischungen von Feltaikohol(en) und listen n) liegen im Bereich von etwa 25 bis 55 Gew.-% Ester Gew.-% auch hier 
wieder bezogen auf die Abmisehung von Feitalkohol und Ester. Abmischungen im Bereich etwa gleicher Gewichtsan- 
ieile konnen besonders zweckmiiBig sein. 
40 Wasscrbasierte BohrspuHlussigkeiien und die darin einzuselzenden ZusatzsiotVe wic BeschwcrungsmiticL tluid-loss- 
Addiiive, Alkalirescrven, Viskosiialsregler und dergteiehen sind Gegenstand umfangreicher allgemeiner Lileralur und 
einschlagiger Patent lileralur. Ausfuhrtichc Sachinformationen linden sich hier beispielsweise in dem Fachbuch George 
R. Grav und TT.CMT. Darley "Composition in Properties of Oil Well Drilling Fluids", 4. Aullage, 1980/81, Gulf Publis- 
hing Company, Houston und die umfangrciche darin zilierie Sach- und Patentliieralur sowie das llandbuch "Applied 
45 Drilling Engineering", Adam T. Borgoyne, Jr. et al.. First Printing Society of Petroleum Engineers, Richardson, Texas 
(USA). Das durch die crlindungsgentaBc Lehre besonders angesprochenc Gebiet der wasserbasiencn Silikatspulungen 
isl ebcnfalls aligemeines Fachwissen, vgl. insbesondere die eingangs zilierten, hierauf bezogenen VcrolTenilichungen. 
Grundsiilzlich gilt: Als Alkalisilikate konimen insbesondere wasserlosliches Nalriumsilikal und/oder wasserlosliches 
Kaliumsilikat mil Modulwerien (Mol verbatims von SiO^ zu Na 2 0 beziehungsweise K 2 0) von 1.0 bis 3,3, vorzugsweise 
50 von 1,5 bis 2,5 in Betrachi. Bevorzugte Konzenlrationen der Alkalisilikate in den wasserbasiencn Flussigkeilen liegen 
bei maximal eiwa 10 Gew.-%, vorzugsweise in einem eiwas nicdrigerem Bereich z. B. von etwa 3 bis 8 Gew.-% und ins- 
besondere im Bereich von etwa 4 bis 7 Gew.-%. Xusammen mit den Alkalisilikalen sind ublieherwcisc hohc Konzenlra- 
tionen loslicher nichireaktiver Salze in den wasserbasiencn l-'lussigphasen vorgesehen. Insbesondere kommen hier Alka- 
lichloride und dabei Natriumchlorid und/oder Kaliumchlorid in Betrachi. Enisprechend Salz-gesaitigle waBrige Silikai- 
55 spiilungen sind in dcr Praxis bevorzugte Arbeitsmillel. Die pll-Werie dieser F'lussigphasen sind vergleichsweise im siark 
alkalischen Bereich und liegen oberhalb pTT 10 und insbesondere bei wenigstens pll 11. lis ist diese hier geschilderie 
Klasse von hochalkalischen Silikalspiilungen. in denen sich die crlindungsgemaBen Sehmiermiitcl als Zusalz in geringen 
Mengen von beispielsweise 1 bis 3 Gew.-% bezogen auf Gesamispulung als besonders wirkungsvoll erwiesen haben. 
Fur den heme wieder interessanl gewordenen lechnischen Hinsalz dieser rein wasserbasiencn Sysieme kann durch die 
60 Mil verwendung geringster Mengen an organischen Komponenien, die im Sinne der Erfindung ausgewahll sind, cine sub- 
stanliclie Eeisiungssteigerung eingcsielli werden, wic sie fur die Milverwendung von Komponenien mil Schmiermitlel- 
wirkung in wasserbasiencn Sysiemen prinzipiell bekannt isl. 

Es kann im Rahmen der Erhndung zweckmiiBig sein, die Schmierwirkung des Zusatzes auch unter Arbeitsbcdingun- 
gen exlremer Druckbclaslung sicher/uslellen und/oder zu verbessern. Der Stand der Technik kennt fiir diesen Bereich 
65 dcr Anwendungsbedingungen eine Mchrzahl von ZusatzsiorVcn - die sogenannien E-P-Addiiivc ( Ex ire me-Pres sure- Ad- 
ditives) die auch im hier bctrolVenen Arbeitsbereich wirksam die verbesserle Schmierung sicherstellen. 

Zum druckschrift lichen Stand der Technik wird verwiesen auf "Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry", 5. 
Edition, Volume A 15, Kapiiel "Lubricants and Related Products'* mil den zugehorigen Unlcrkapiiel 7.5 "Exlreme-Pres- 
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sure Additives" (a.a.O.. Sei.cn 450/1). Als cine /.usai/.liche Offenbarung in diesen. Zusammenhang wird verwiesen auf 
die yilier.e Li.eraiursicllc Unierkapiiel 4.4 "Phosphoric Acid Es.ers" a.a.O.. Scitc 440/1. 

Ik'sdn kben sind hicr fur dieses Einsa./gebie. der E-P-T-ubricanls /.ahlreiche Ver.re.cr aus ener Mehr/ahl jon S lolt- 
k«a^ we„i e " cns uberwiegend organiser S.ruk.ur. Insbcsondcre sind benann,: P-en,hal«cndc orgamsche Verb l ndun- 
oen / b! aroiualische und/oder aliphalische Es.cr einschlieBlich en.spreehender Pamalcs.er von Saurer , des Phos- 
phors und/oder deren Par.ialsal/v. z. B. en.sprechende Phospha.c und/oder Phosphona.c; geschwelel.e organ .scl e V,r- 
bSnucn in dencn insbesondcrc polvsulfidische Bruckenelen.cn.e un.er Einsaizbcdrngungen zuganghchen Schwe.el 
Knc ^lcgune/Abrcak.ion n,i. Mc.alloberflachen anbie.en. ,. B. geschwetel.e Kohlenwassers.or. verb.ndungen. ge- 
'chwefchc SerL. en.sprechende Felialkohole. Vctlsauren und dergleichen: organ.sche S.KksioH-Verb.miungen w,e 
Ni.roaroma.en. Aminophenolderiva.c. Es.er von Carba.ninsauren, Sal,.e organischer Basen .nil orgamschen Saurcn und 
schlieBlich organische Halogenverbindungen. „„ „ .„ «j,„ir 

" Besonders wirkunesvoll sind dabei Mehrkon.ponen.en-Addi.ive. in denen /.we, oder mchr der hier ange/.ogenen S.ot - 
klassen gen.isch. oder in der Molekuls.mk.ur verbunden werden. In Bc.rach. kommen h.er .nsbesondere en.sprechende 
Kon.binaiionen von Sehwefel. Phosphor unci/oder Slicksioll enlhallcnden Zusa./.sloften. 

Be de M .verwendung solcher HilfesiolVe insbesondere aus der Klassc der E-P-Addu, ve werden d.ese den er in- ■ > 
dungsge.naB zuvor delinicnen /.usa./.s.olTen b/.w. Sloffmischungen ...it Schniieniuiielcharakicr ubl.cherwc.se in un.er- 
geordneien Mengen /.ugeseizi. 

Beispiele 

20 

Die nachlblgenden Beispiele verglcichen die meB.echnisch en..i..el.cn Wer.e fur eine Reihe von Schn.iermi.lel/.usa.u- 
.nense." ungen i,n Sinne der erfindungsge.naBcn Lehre mil en.sprechenden nieB.echmschcn Wenen eines Bhndversu- 
dies bci dem kcin Schnueninuclzusaiz erl'olgt isl. . 

AlswasslibasLcs Spulunessvs.en, wird dabei eine in alien Fallen idcn.isohe Zusa„..ncnse./.ung „,. S.nne e.ner ^ 
Wasscrglas-basierien Na.riumsilikaispulung der nachlblgenden Zusam.nense./.ung eingese./.i: -> 

Gosal.icio waBrige Nairiunichloridlosung -53 g 

40 Gew.-%ige waBrige Losung von Wasserglas (Natriuinsilikat des 59.4 g 
Moduls ca. 2) 

Xanihan-Polynier 8 

Troekens.arke in Fonn eines feinieiligen Pulvers o«> S 

Wasserlosliche Aniinkoniponenie J/ 1 8 

ii ■. 176 g 

Ban.e ^ 

Nairiunisulfi. U ' 4 8 

Die KahlenmaBiac lirmi.ilung desjeweiligen Schn.iere.Tek.es erfolg. dabei in der in. Handel cThm.lichen S.and^vor- 
riehmna "RoibverschleiB-Waase nach Rcicherl". die /.usa.nn.cn mil den ertorderhchen Anweisungen lur Be neb und 
AuswenurJ ^ll^MeBergebniss^ erhal.lich is. durch die Pinna "SUR- Berlin". Sonuncr * Runge KG. D-KKX) Bcrhn 48. 

S ' Dk< nadSgenden Vcrelcichsvcrsuchc bos.imn.en dabei einersei.s die jeweils gen.essene Abriebllache pro Versuchs- 40 
ansa./ in nun- /.usal/Jich wird die sich in. jcweiligen Versuch eins.ellende Kndien.pera.ur der ge.es.e.en Wus S ,gkc«s- 

Pr t£ jewel!" idcn.ischen Be.riebsbedingungen in alien Versuchen in der ReibverschleiB-Waage sind: 200 l.auf-Me.er 

b °Diein Ik^naSlcenck^Beispielen gem. der lirlindung iden.ili/.ierien Sch.nienni..el/.usa. Z e werden dor wasserba- 45 
^nK^^™W^cA\^^ jeweils in einer Menge von 3 Gcw,% /.ugese./,. Das Ab.n.schungsverhalinis 
'von Eo.ialkohol/Es.er lieg. in alien hier be.rolYenen fallen bei 1/1 (Gewieh.s.eile). In. ein/.olnen gill: 



Vergleichsbeispiel 

kcin /usai/. von Schmicrniiucl n. 

Bci spiel 1 

Xusalx eines Schniiermiuelgemisches von Cnierbel-Alkohol CVOIeylolcai. 

Bei spiel 2 

Schniicnniuel/usai/. auf Basis eines Geniisches Oleylalkohol (in Abmischung mil uniergeordneien Anieilen an Deslii 
laiionsruckslandVOIcyioleai, 

Be is pi el 3 

Sehmierniiuelzusai/ auf Basis Oleylalkohol genu Beispiel 2/tsotridecylslcarai. 

Beispiel 4 

Schmierniiitcl/.usai* auf Basis Guerbet-Alkohol ( V/^oirideeylstearai. 
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Be i spiel 5 

Oleylalkohol-basieries Schmiermiiiel gem. Beispiel 2. jodoch ohnc Zusarz von Oleyloleal. 

In dor nachlblgenden Tabelle sinddic in don jcweiligen Austesiungen ermillelien Abriebswerie in nmr (Mine! aus je- 
weils 3lach Besiimmungen), sowie die im jeweiligen Versuch ermillelien Fndtempcraiuren derTesillussigphasen zusani- 
mengelaBi. 



Beispieie 


Abneb m mm 


TemperatureTtekt 
in °C 


\/p»rnipirhsbeisDisl 


6,0-6,5 


54-55 


<1 


4,0-4,5 


44-46 


2 


4,5-5,0 


45-46 


3 


5,3-5,6 


47-48 


4 


4,4-4,8 


47-49 


5 


4,8-5,3 


43-44 



Die Schmicrwirkung dor erhndungsgemaBen Zusalze isl sowohi in der Verringorung dor jeweils besiimmlen Anrieb- 
flachen ais auch in der Absenkung der jeweils besiimmlen Fndiemperatur der gelesloicn Flussigphase zu erkennon. 

Patenlanspruche 

1 . Verwendung geradkelligcr und/oder verzweigier Fctlalkohole mil wenigstens 12 (NAtomen im Molokiil und ih- 
rer Ahniischungcn mil Carbonsaureestern als Zusatz mil Schmienniuelwirkung in wasserbasienen Bohrspiilsysio- 
i no n f u r de re n I n n sal z be i n 1 1: rdre i c h a u fsc h I u B d u rc h Fr boh ru n g . 

2. Verwendung naoh Anspruch 1. dadurch gekennzeiehnei, daB Fctlalkohole des Bereiohs von C, : M) , vorzugs- 
weise des Bereiohs von Cp- 24- o'ingeseizt werden. 

3. Verwendung naoh Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeiehnei. daB die Feitalkohol-basicrten Schniienniuel in 
Mengcn bis zu 10Gew.-% bezogen auf wasserbasiertes Bohrspiilsysiem vor/ugsweiso in Mengcn nichi iiber 
5 Gew.-% und insbesondcre in Mcngen im Bercich von 1 bis 3 Gew.-%, zum Finsatz koimuen. 

4. Verwendung nach Anspriichen 1 bis 3. dadurch gekennzeiehnei. daB olelinisch 1- und/oder mohrlaeh ungesai- 
ligie Fei.ialkohole des Bereiohs C, 6 2 4 und/oder Guerbel-Alkohole des Bereiohos Cp 20 verwendei werden. 

5^ Verwendung nach Anspriichen 1 bis 4. dadurch gekennzeiehnei, daB im Bercich dor RaumlcmpcruUir lliel.Mlihige 
Fctlalkohole odor entsprechend flieBtahigc Abmisohungon von Fettalkoholen mil Carbonsaurcesiern eingesolzi 
werden. 

6. Verwendung nach Anspruohcn 1 bis 5, dadurch gekennzeiehnei, daB zusammen mil den Feiialkoholen Hsier 1- 
und/oder mehrwertiger Carbonsauren mil 1- und/oder mehrwertigen Alkoholen verwendei werden, wobei enisprc- 
chende Fsier von geradkeitigen. gegebonenralls olelinisch ungesiiiiiglen Monoearbonsauren des Feiibcreichs ins- 
besondereC|2 24 vorzugsweise C u bevorzugi sind. 

1, Verwendungnach Anspruohcn 1 bis 6, dadurch gekennzeiehnei. daB Abmisohungon der gcradkeiligcn untlAxlcr 
verzweigten Foiialkohole mil Fstern eingeseizt werden. deren Fsiergehall niohl mehr als 80 Gew. -'>'?. vorzugsweise 
niohl mehr als 60Gcw.-%. beiragt. Gew.-% jeweils bezogen auf die Summe von Feiialkohol und Fsier wobei 
Ksiorgehalie im Gemisch im Bercich von 25 bis 55 Gew.-'& bevorzugi soin konnen. 

8. Verwendung naoh Anspriichen 1 bis 7. dadurch gekennzeiehnei. daB zusammen mil den Feiialkoholen Fsier von 
Monocarbonsifurcn dos Feiibcreichs mil monofunkiionellen Alkoholen ebenfalls des Feiibcreichs bevorzugi je- 
weils Cp ->0 unci/oder Fsier dieser Fetisauren mil niedercn mehrwenigen Alkoholen mil bis zu 6 C-Aiomen und 
bis zu 6 Hydroxy Igruppon, bevorzugi cnisprechcnde "rriglyccridc. eingesolzi werden. 

9. Verwendung naoh Anspriichen 1 bis 8. dadurch gekennzeiehnei, daB StolVgemisoho eingesolzi werden. die zu- 
salzlieh A ddi live f u r den A n we nd u ng s be re ic h e x 1 rc me n D r uc ks 1 i-P- Addi 1 i ve e n 1 h a 1 1 e n . 

10. Verwendung der Feiialkohol-basicrien Sohmienuiiiel naoh Anspruohcn 1 bis 9 als Zusalz in wasserbasienen 
Alkalisilikal-Bohrspulsysiemon. 

1 1 . Verwendung nach Anspruoh 10. dadurch gekennzeiehnei. daB als Felialkoholkomponenien Gemischc geradkel- 
ligcr olelinisch ungesiilligier Foiialkohole des Bereiohs C 16/ | 8 und/oder Guerbei-Alkohole des Bereiohs C'| 6 :o oin- 
geseizi werden. 

12. Verwendung nach Anspriichen 10 und 1 1. dadurch gekennzeiehnei. daB bei Raumtemperalur IlieBlahige Foiial- 
kohole beziehungsweiso Felt alkohol/Fsler- Abmisohungon oingesel/.l werden. 
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